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0 stand der Technik: 

Mehrere autonome Kommunikationsnetze (KND. 
KNE). die jeweils von einer eigenen Netzwerkmana- 
gementeinrichtung (NMED. NMEE) verwaltet werden. 
sind miteinander verbunden. Betreiber verkehren per 
Telefon. 

Technisches Problem: 
Netzwerkmanagementaufgaben konnen bei Kommu- 
nikationsbeziehungen uber mehrere dieser autono- 
men Kommunikationsnetze (KND. KNE) nur unbefrie- 
digend erfullt werden. 

Gundgedanke: 
Die Netzwerkmanagementeinrichtungen (MED. 
NMEE) tauschen gegenseitig uber ein Datennetz 2u- 
standsinformationen (CONFIG. STATISTIC, STA- 
TUS) aus und stetlen diese dem jeweiligen Netzbe- 
treiber (D. E) zur VerfOgung. 

Losung: 

Eine jede Netzwerkmanagementeinrichtung (NMED, 
NMED) fordert von jeder anderen ausgewahlte Infor- 
mationen uber die von dieser verwalteten Netzwerk- 
komponenten an und steitt damit den Zustand des 
Gesamtnetzes graphisch dar. 
Vorteile: 

- Einfaches Ende-zu-Ende Fehlermanagement 

- Vorteilhafte Realisierung von Kundennetzen 



('customer network management') 
- eine Netzwerktechnologie kann- zenlral yon ei- 
ner Netzwerkmanagementeinrichtung uber- 



wacht werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Unter- 
stutzung des Netzwerkmanagements nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine Netzwerk- 
managementeinrichtung nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 8. 

Die Aufgabe des Netzwerkmanagements be- 
steht darin, ein Kommunikationsnetz zu verwalten. 
Dannit zahll z.B. das Einrichten und Modifizieren 
der Netztopologie (Konfigurationsmanagement). die 
Fehlererkennung, -behandlung und -korrektur (Feh- 
lermanagement), die Verkehrsuberwachung und 
Verkehrsmessung (Verkehrsleistungs-Manage- 
ment) und die Gebuhrenerfassung (Gebuhren-Ma- 
nagement) zu ihrem Aufgabenbereich. Ein Netzbe- 
treiber erfullt diese Aufgabe mittels einer Netzwerk- 
managementeinrichtung, die durchaus aus mehre- 
ren hierarchisch gegliederten Teilnetzwerkmana- 
gennenteinrichtungen bestehen kann. Es konnten 
auch mehrere Teilnetzwerkmanagementeinrichtun- 
gen nebeneinander bestehen. die den Netzbetrei- 
ber jeweils bei einer bestimmten Netzwerkmanage- 
mentaufgabe unterslutzen. 

Die Netzwerkmanagementeinrichtung steHt 
dem Netzbetreiber Steuer-, Kontroll- und Koordina- 
tionsfunktionen zur Verfugung und ermdglicht es 
ihm. von einer zentralen Stelle aus auf alle Netz- 
komponenten zugreifen zu konnen und von dort 
aus alle relevanlen Informationen uber sein Kom- 
munikationsnetz zu erhalten. Solch eine Netzwerk- 
managementeinrichtung wird auch als autonom be- 
zeichnet, da es sich nicht urn eine von mehreren 
Teilnetzwerkmanagementeinrichtungen eines Netz- 
betreibers handelt. In diesem Zusammenhang ist 
auch der Begriff autonomes Kommunikationsnetz 
zu verstehen. Es handelt sich um die Summe aller 
Teilkommunikationsnetze. die von einem Netzbe- 
treiber verwaltet werden. 
. In der Produktbeschreibung 'HP Open View 
-Network~Management-SelWr'nder~FifTfia~Hew 
Packard, die unter der Bestellnummer 5952-1412 
erhaltlich und 1989 erschienen ist, wird solch eine 
gattungsgemafie Netzwerkmanagementeinrichtung 
beschrieben. Diese Einrichtung ermoglicht es dem 
Netzbetreiber. ein integriertes Sprach- und Daten- 
netz zentral zu verwalten. Netzkomponenten unter- 
schiedlicher Kommunikationsebenen. wie z.B. die 
Multiplexer eines Ubertragungsnetzes und die Kop- 
pelelemente (z.B, Router) eines daruberliegenden 
Datennetzes konnen ebenso Bestandteile dieses 
Kommunikationsnetzes sein wie Netzkomponenten 
unterschiedlicher Hersteller, die unterschiedliche 
Managementprotokolle (z.B. die Industriestandards 
CMCT Oder SNMP fur TCP/lP-Netze) unterstutzen. 

Bei solchen Netzwerkmanagementeinrichtun- 
gen werden all diese unterschiedlichen Netzkom- 
ponenten unter einer gemeinsamen graphischen 
Benutzeroberflache verwaltet. Diese Oberflache 
greift auf ein Managementprogramm zu, das die 



eigentlichen Steuerungs- und Kontrollaufgaben 
ubernimmt. 

Mit dieser Netzwerkmanagementeinrichtung ist 
es moglich, dafl der Netzbetreiber von einer zen- 

5 tralen Stelle aus alle Zustandsinformationen uber 
sein gesamtes Kommunikationsnetz erhalt und auf 
alle seine Netzkomponenten zugreifen kann. So 
werden ihm z.B. auftretende Fehler in Netzkompo- 
nenten, der Ausfall von Netzkomponenten Oder 

10 sich anbahnende Uberlastsituatiqnen gemeldet. Auf 
diese Situationen kann er dann z.B. durch Schalten 
von Alternativwegen Oder eine Umkonfigurierung 
des Kommunikationsnetzes reagieren. 

Wenn jedoch z.B. Datenpakete in andere, mit 

75 dem Kommunikationsnetz des Netzbetreibers ver- 
koppelte Kommunikationsnetze gesendet werden 
Oder Verbindungen uber solche anderen Kommuni- 
kationsnetze geschaltet werden. kann der Netzbe- 
treiber seinen Netzwerkmanagementaufgaben oft 

20 nicht nachkommen. So erkennt er z.B., dafl eine 
derartige Verbindung nicht aufgebaut werden kann, 
kann jedoch keine Alternativwege schalten, da er 
den Aufbau des fremden Kommunikationsnetzes 
nicht kennt. 

25 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde. 

das Netzwerkmanagement bei Kommunikationsbe- 
ziehungen. die aus dem Bereich seines autonomen 
Kommunikationsnetzes hinausgehen, zu unterstut- 
zen. 

30 Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren 

nach der Lehre des Anspruchs 1 sowie durch eine 
Vorrichtung nach der Lehre des Anspruchs 8. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis. daS 
fur ein effektives Netzwerkmanagement bei Kom- 

35 munikationsbeziehungen, die aus dem Bereich ei- 
nes autonomen Kommunikationsnetzes hinausge- 
hen, Informationen uber den Zustand fremder Kom- 
munikationsnetze benotigt werden. 



DeMGrundgedanke der Erfindung besteht nun 
40 darin, dafi die Netzwerkmanagementeinrichtungen 
untereinander Zustandsinformationen uber die von 
ihnen venwalteten Kommunikationsnetze austau- 
schen und diese Informationen ihrem jeweiligen 
Netzbetreiber sichtbar machen. Der Netzbetreiber 
45 sieht so auch die Umgebung seines Kommunika- 
tionsnetzes und kann diese Informationen fur die 
Erfuilung seiner Netzwerkmanagementaufgaben 
nutzen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind 

50 den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die erfindungsgemafle Anordnung hat auBer- 
dem den Vorteil, dafl Kommunikationsnetze. die 
aus einem eigenen und einem gemieteten Teil 
bestehen, leichter realisiert werden konnen. Der 

55 Betreiber eines solchen Kommunikationsnetzes 
kann mittels des erfindungsgemafien Verfahrens 
alle relevanten Informationen uber den gemieteten 
Teil seines Netzes erhalten ('customer network ma- 



EP 0 632 617 A2 



nagement*). 

Ein weiterer Vorteil ist. daQ eine Gruppe von 
Netzkomponenlen. die ein ganz spezielles Kommu- 
nikationsprotokoll unterstutzen und in mehreren au- 
tonomen Kommunikationsnetzen eingesetzt wer- 
den. zentral von einer Netzwerkmanagennentein- 
richtung aus uberwacht werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier 
Ausfuhrungsbeispiele unter Zuhilfenahme der bei 
liegenden Zeichnungen weiter eriautert. 

Fig. 1 zeigt eine symbolische Darstellung meh- 
rerer miteinander verkoppelter Kommunikationsnet- 
ze gemaB eines ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

Fig. 2 zeigt eine symbolische Darstellung einer 
erfindungsgemafien Netzwerkmanagementeinrich- 
tung und eines Kommunikationsnetzes gemaB des 
ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

Fig. 3 zeigt eine symbolische Darstellung der 
Kommunikationsbeziehungen zweier erfindungsge- 
mafier Netzwerkmanagementeinrichtungen gemaB 
eines zwetten Ausfuhrungsbeispiels. 

In einem ersten Beispiel wird die Anwendung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens in einer Kom- 
munikationsumgebung mit drei autonomen Kom- 
munikationsnetzen. die jeweils von einer gleicharti- 
gen erfindungsgemaBen NeUwerkmanagementein- 
richtung verwaltet werden. aufgezeigt. 

Fig. 1 zeigt drei Kommunikationsnetze KNA. 
KNB und KNC. drei Netzwerkmanagementeinrich- 
tungen NMEA. NMEB und NMEC und drei Netzbe- 
treiber A, B und C. 

Die Kommunikationsnetze KN1. KN2 und KN3 
sind autonome Kommunikationsnetze. Bei den 
Kommunikationsnetzen KNA und KNC handelt es 
sich um die Firmennetze zweier verschiedener Un- 
ternehmen und bei dem Kommunikationsnetz KNB 
um ein offentliches Kommunikationsnetz. 

Die Netzwerkmanagementeinrichtungen NMEA. 
NMEB und NMEC sind gleichartig aufgebaut, 

Zwischen den Kommunikationsnetzen KNA und 
KNB sowie zwischen den Kommunikationsnetzen 
KNB und KNC besteht eine physikalische Nach- 
richtenverbindung. Damit konnen zwischen den 
Teilnehmern aller drei Kommunikationsnetze KNA. 
KNB und KNC Daten ausgetauscht werden. 

A. B und C verwalten die Kommunikationsnetze 
KNA KNB bzw. KNC mittels der Netzwerkmana- 
gementeinrichtungen NMEA. NMEB bzw. NMEC 
eigenstandig und autonom. Nur dem jeweihgen 
Netzbetreiber ist es moglich, aktiv auf sein Kom- 
munikationsnetz einzuwirken. 

Fig. 2 zeigt eine Netzwerkmanagementelnnch- 
tung NMEA und ein Kommunikationsnetz KNA. Das 
Kommunikationsnetz KNA wird von der Netzwerk- 
managementeinrichtung NMEA verwaltet und ist 
mit dem Kommunikationsnetz KNB verkoppelt. 

Das Kommunikationsnetz KNA weist die Netz- 
komponenten NKl bis NK8 auf. Die Netzkompo. 



nenten NKl und NK2 sowie die Netzkomponenten 
NK3 bis NK8 sind miteinander durch Kommunika- 
tionswege verbunden. Bei den Netzkomponenten 
NKl und NK2 handelt es sich um Vermittlungsstel- 
5 len fur ein Telephon-Netz. Die Netzkomponenten 
NK3 bis NK8 sind Koppelelemente (z.B. Router) fur 
ein Datennetz. Das Kommunikationsnetz KNA stellt 
so ein hybrides Kommunikationsnetz dar. Dies be- 
deutet. daB seine Netzkomponenten unterschiedli- 
70 Che Kommunikationsprotokolle verwenden. 

Es ware auch moglich. daB das Kommunika- 
tionsnetz KNA durch eine beliebige andere Kombi- 
nation von Netzkomponenten gebildet wurde. 1ns- 
besondere ware es moglich. daB es Netzkompo- 
75 nenten. die verschiedenen Kommunikationsebenen 
angehoren. enthalten wurden. Es konnte sich auch 
um ein Kommunikationsnetz. das nicht hybnd ist. 

handeln. m.-ca 
Die Netzwerkmanagementeinrichtung NMbA 

20 weist eine Bedieneinrichtung BE und eine Steuer- 
einrichtung SE auf. 

Die Bedieneinrichtung BE bildet die Mensch- 
Maschine Schnittstelle und weist eine Ausgabeein- 
richtung AUSE. eine Eingabeeinrichtung EINE und 
25 eine Umsetzeinrichtung UM auf. 

Die Umsetzeinrichtung UM kommuniziert uber 
die Eingabeeinrichtung EINE und uber die Ausga- 
beeinrichtung AUSE mit dem Netzbetreiber A und 
stellt diesem eine graphische Benutzeroberflache 
30 zur Verfugung. Mittels dieser kann dann der Netz- 
betreiber Daten aus der Steuereinrichtung SE ab- 
fragen oder ihr Befehle erteilen. 

Es ist auch moglich. daB die Bedieneinrichtung 
uber mehrere Ein- und Ausgabeeinrichtungen ver- 
35 fugt. So konnten mehrere Personen gleichzeitig auf 
die Steuereinrichtung SE zugreifen. 

Die Steuereinrichtung SE weist eine Managem- 
enteinrichtung MANAG. zwei Kommunikationsein- 
richtungen KOMI und K0M2. vier Protokollbearbei- 
40 tungseinrichtungen ZUST. ZUSTAE. STAT und 
MAIL und eine NetzanschluBeinrichtung NAE auf. 

Die Managementeinrichtung MANAG stellt die 
Schnittstelle zur Bedieneinrichtung BE bereit und 
greift auf die Netzkomponenten NKl bis NK8 uber 
45 die Kommunikationseinrichtung K0M2 und die 
NetzanschluBeinrichtung NAE zu. Sie erfaBt jede 
Statusanderung einer Netzkomponente (z.B. Netz- 
komponente fallt aus. Verbindungsweg unterbro- 
chen) und steuert die Konfigurationsattribute der 
50 Netzkomponenten NKl bis NK8. Konfigurationsat- 
tribute sind dabei samtliche veranderbaren Zustan- 
de dieser Netzkomponenten. Konfigurationsattribute 
sind so z.B.: "Welche Ein- oder Ausgange sind 
aktiv?". "Welche virtuellen Verbindungen sind ge- 
55 schaltet?". "Welche Kommunikationsprotokolle 
werden verwendet?". 

Die Kommunikationseinrichtung K0M2 ist fur 
die Kommunikationsbeziehungen zu den Netzkom- 
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ponenten NK1 bis NK8 verantwortlich. Die Kommu- 
nikation zu den Netzkomponenten NKl und NK2 
baut dabei auf einem Managementprotokoll MPA, 
zu den Netzkomponenten NK3. NK4 und NK5 auf 
einem Mangementprotokoll MPB und zu den Netz- 
komponenten NK6. NK7 und NK8 auf einem Mana- 
gementprotokoll MFC auf. Es ware auch moglich, 
daB eine andere Anzahl Oder Art von Management- 
protokollen fur die Kommunikation mit den Netz- 
komponenten NKl bis NK8 verwendet wurde. 

Die Kommunikationseinrichtung KOMI ist fur 
die Kommunikationsbeziehungen zu den anderen 
Netzwerkmanagementeinrichtungen NMEB und 
NMEC zustandig und stellt den Protokollbearbei- 
tungseinrichtungen ZUST, ZUSTAE, STAT und 
MAIL entsprechende Oatentransportdienste zur 
Verfugung. 

Die NetzanschluGeinrichtung NAE steuert die 
physikalischen Verbindungswege. uber die die 
Kommunikationseinrichtungen KOMI und K0M2 
Daten mit den Netzwerkmanagementeinrichtungen 
NMEA und NMEC bzw. mit den Netzkomponenten 
NK1 bis NK8 austauschen. Das Datennetz, uber 
das der Dalentransport zwischen den Netzwerkma- 
nagementeinrichtungen NMEA, NMEB und NMEC 
abgewickelt wird. baut dabei auf bereits bestehen- 
den Verbindungen zwischen den Kommunikations- 
netzen KNA, KNB und KNC, die auch fur andere 
Zwecke genutzt werden, auf. 

Es ware jedoch auch moglich, dafi speziell fiir 
dieses Datennetz Verbindungswege geschaltet 
wurden und es so ein eigenstandiges, von den drei 
Kommunikationsnetzen KNA, KNB und KNC unab- 
hangiges Kommunikationsnetz bilden wurde. 

Jeder der drei Netzwerkmanagementeinrichtun- 
gen NMEA. NMEB und NMEC ist eine Netzwerk- 
managementadresse zugeordnet. iiber die die Da- 
ten fiir den Transport adressiert werden konnen. 

Die Proto kollbearbeitungseinrichtung ZUST hat 
zwei Funktionen. Einerseits kann sie von den Netz- 
werkmanagementeinrtchtungen NMEB und NMEC 
Zustandsdaten von Netzkomponenten anfordern. 
Solche Zustandsdaten sind z.B. der Status einer 
Netzkomponente, Konfigurationsattribute Oder CAD- 
Zeichnungen von Netzkomponenten. Sie wird hier- 
zu zuerst von der Managementeinrichtung MANAG 
aufgefordert, diese Daten von einer der beiden 
Netzwerkmanagementeinrichtungen NMEB und 
NMEC anzufordern, fordert die Daten an und uber- 
mittelt sie anschlieBend der Managementeinrich- 
tung MANAG. 

Andererseits teilt sie den Netzwerkmanagem- 
enteinrichtungen NMEB und NMEC auf Anforde- 
rung Zustandsdaten uber die Netzkomponenten 
NKl bis NK8 mit. Diese Daten fordert sie dabei von 
der Managementeinrichtung MANAG an. 

Die ProtokoIIbearbeitungseinrichtung ZUSTAE 
ubermittelt Zustandsanderungen der Netzkompo- 



nenten NKl bis NK8 an andere Netzwerkmana- 
gementeinrichtungen. Sie weist eine Steuereinrich- 
tung C0NTR1 und eine Speichereinrichtung auf. in 
der eine Registrierungsdatei RD1 abgelegt ist. 
5 In der Registrierungsdatei RD1 sind zwei Listen 

angelegL In beiden Listen kann jeder der Netzkom- 
ponenten NKl bis NK8 eine beliebige Anzahl von 
Netzwerkmanagement-Adressen zugeordnet wer- 
den. In die erste Liste werden dabei die Adressen 
10 derjenigen Netzwerkmanagementeinrichtungen ein- 
getragen, die uber eine Statusanderung der Netz- 
komponenten NKl bis NK8 unterrichtet werden sol- 
len und in die zweite die Adressen derjenigen, die 
uber eine Anderung der Konfigurationsattribute un- 
15 terrichtet werden sollen. 

Andert sich nun der Status einer der Netzkom- 
ponenten NKl bis NK8 oder wird vom Netzbetrei- 
ber ein Konfigurationsattribut eines dieser Netz- 
komponenten verandert. so uberpruft die Steuer- 
20 einrichtung C0NTR1 die entsprechende Liste in 
der Registrierungsdatei RD1. Wird sie fundig. so 
informiert sie die entsprechenden Netzwerkmana- 
gementeinrichtungen von der Zustandsanderung. 
Die Eintragung der Netzwerkmanagement- 
25 Adressen in die Registrierungsdatei RD1 erfolgt 
dabei durch eine fremde Netzwerkmanagementein- 
richtung, die die Steuereinrichtung CONTRl an- 
weist, ihre Netzwerkmanagement-Adresse in die er- 
ste Oder die zweite Liste der Registrierungsdatei 
30 RD1 einzutragen. 

Es ist auch moglich. dafi das Eintragen der 
Netzwerkmanagement-Adressen in die Registrie- 
rungsdatei RD1 von dem Netzbetreiber A mittels 
der Managementeinrichtung MANAG und der Steu; 
35 ereinrichtung CONTRl durchgefuhrt wurde. 

Eine weitere Funktion der Steuereinrichtung 
CONTRl besteht darin, die eigene Netzwerkmana- 
gement-Adresse auf Anordnung der Management- 

einrichtung-MANAG-an-eine-bestimmte-Stelle-in-die 

40 Registrierungsdatei einer der beiden Netzwerkma- 
nagementeinrichtung NMEB und NMEC einzutra- 
gen und die In der Folge empfangenen Daten uber 
Zustandsanderungen an die Managementeinrich- 
tung MANAG weiterzuleiten. 
45 Es ist auch moglich. dafi die Registrierungsda- 

tei RDl eine andere Anzahl von Listen enthalt oder 
die Listen fur andere Zustandsanderungen zustan- 
dig sind. 

Die Protokollbearbeitungseinrichtung STAT ist 
50 fur die Ubermittlung von Statistikdaten zustandig. 
Sie weist eine Steuereinrichtung C0NTR2 und eine 
Speichereinrichtung auf, in der eine Registrierungs- 
datei RD2 abgelegt ist. 

In der Registrierungsdatei RD2 ist eine Liste 
55 angelegt, in der jeder Netzkomponente NKl bis 
NK8 eine beliebige Anzahl von Netzwerkmanage- 
ment-Adressen und damit korrespondierender Zeit- 
intervalle und Arten der Statistik zugewiesen wer- 
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den kann. Die Eintragungen in der Registrierungs- 
datei RD2 werden durch die Netzwerkmanagem- 
enteinrichtungen NMEB Oder NMEC mittels der 
Steuereinrichtung C0NTR2 vorgenommen. 

Bei der Eintragung in die Registrierungsdatei 
RD2 wird von der Steuereinrichtung C0NTR2 ein 
StatistikprozeS gestartet. der iiber die eingetragene 
Netzkomponente eine Statistik erstellt und diese 
nach Ablauf des korrespondierenden Zeitintervalls 
an die eingetragene Netzwerkmanagement-Adresse 
verschickt. 

Die Protokollbearbeitungseinrichtung MAIL 
stent dem Netzbetreiber A einen Dienst bereit. mit 
dem er unler der Oberflache der Bedieneinrichtung 
BE direkt mit den Netzbetreibern B und C uber 
eine 'elektronische Post' (z.B. Unix Mail) kommuni- 
zieren kann. Auch eine Sprachverbindung ist mog- 
lich. 

Die Protokollbearbeitungseinrichtungen ZUST, 
2USTAE, STAT und MAIL sind nur beispielhaft 
dargestellt und sind nicht alle erforderlich. Sie 
konnten auch durch andere vergleichbare Einrich- 
tungen ersetzt werden. 

In dem anhand von Fig. 1 und Fig. 2 beschrie- 
benen Beispiel wird die Anwendung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens in einer Kommunika- 
tionsumgebung mit drei autonomen Kommunika- 
tionsnetzen verdeutlicht. Das Verfahren ware je- 
doch auch fur eine andere Anzahl von Kommunika- 
tionsnetzen anwendbar. Die Netzwerkmanagement- 
einrichtungen mussen auch nicht zwingend gleich- 
artig aufgebaut sein. 

In einem zweiten Beispiel wird eine Realisie- 
rung einer erfindungsgemaGen Netzwerkmanagem- 
enteinrichtung mittels Software aufgezeigt. 

Fig. 3 zeigt zwei Kommunikationsnetze KND 
und KNE, zwei Netzwerkmanagementeinrichtungen 
NMED und NMEE und zwei Netzbetreiber D und E. 

Bei den Kommunikationsnetzen KND und KNE 
handelt es sich um zwei autonome hybride Kom- 
munikationsnetze. die mileinander gekoppelt sind. 
Die Netzbetreiber D und E verwalten die Kommuni- 
kationsnetze KND bzw. KNE mittels der Netzwerk- 
managementeinrichtungen NMED bzw. NMEE ei- 
genstandig und autonom. 

Die beiden Nelzwerkmanagementeinrichtungen 
NMD und NME arbeiten mit den Programmen 
IGUID. ICMD und MPD bzw. IGUIE, ICME und 
MPE. 

Beide Netzwerkmanagementeinrichtungen 
NMED und NMEE sind gleichartig aufgebaut. Die 
Netzwerkmanagementeinrichtung NMEE konnte 
aber auch wie im Beispiel nach Fig. 2 aufgebaut 
sein. 

Im folgenden wird nun der Aufbau der Netz- 
werkmanagementeinrichtung NMED stetlvertretend 
eriautert. 



Die Funktionen der Netzwerkmanagementein- 
richtung NMED werden von einem Rechner abge- 
arbeitet. der mit entsprechenden peripheren Kom- 
ponenten ausgestaltet ist. Es ware jedoch auch 
5 moglich. die Funktionen der Netzwerkmanagement- 
einrichtung NMED auf mehrere. durch ein Daten- 
netz verbundene Rechner zu verteilen. 

Das Programm IGUID stellt dem Netzbetreiber 
mittels entsprechender Ein- und Ausgabeeinrich- 
70 tungen eine graphische Benutzeroberf lache zur 
Verfugung. Bei diesem Programm konnte es sich 
zum Beispiel um das Softwaretool HP Open View 
Windows der Firma Hewlett-Packard handeln. Die 
beiden Programme MPD und ICMD sind fur die 
/5 eigentliche Verwaltung des Kommunikationsnetzes 
KND zustandig. 

Das Programm MPD stellt dabei eine Manage- 
mentplattform dar. Diese koordiniert samtliche 
Netzwerkmanagementfunktionen der Netzwerkma- 
20 nagementeinrichtung NMED und stellt alle grundlie- 
genden Dienste, die z.B. die Kommunikation mit 
den Netzkomponenten ermoglichen, zur Verfu- 
gung. Solch eine Managementplattform konnte z.B. 
durch das Softwaretool HP 0VME3.X der Firma 
25 Hewlett-Packard realisiert werden. Das Programm 
ICMD ist ein Programm fur integriertes Konfigura- 
tionsmanagement, das auf die Dienste des Pro- 
gramms MPD aufbaut. 

In das Programm MPD sind nun zusatzlich 
30 Dienste integriert. die einen Austausch von Daten 
mit Netzwerkmanagementeinrichtung NMEE uber 
physikalische Verbindungswege der Kommunika- 
tionsnetze KND und KNE ermoglicht. Auf diesen 
Diensten aufbauend sind noch zusatzliche Dienste 
35 in das Programm MPD integriert, die einen Aus- 
tausch von Statistik-Daten STATISTIC. Zustahdsda- 
ten STATUS, die den Status von Netzkomponenten 
betreffen und Kommunikationsdaten MAILING, fur 
eine 'elektronische Post' . steuern. 
40 In das Programm ICMD vyird ein zusatzlicher 

Dienst integriert, der den Austausch von Konfigura- 
tionsdaten CONFIG mittels der neuen Dienste des 
Programms MPD steuert. 

Die Programme IGUID, MPD und ICMD wtrken 
45 nun so zusammen, dafi der Netzbetreiber D unter 
derselben graphischen Oberflache sowohl Daten 
uber sein eigenes Kommunikationsnetz KND als 
auch solche uber das fremde Kommunikationsnetz 
KNE abrufen kann. Er kann sich so eine graphische 
50 Darstellung, die beide Kommunikationsnetze KND 
und KNE zeigt, erstellen tassen. Ein aktives Einwir- 
ken auf die einzelnen Netzkomponenten ist jedoch 
nur auf diejenigen Netzkomponenten. die sich in 
seinem eigenen Kommunikationsnetz KND befin- 
55 den. moglich. Die Programme nach Fig. 3 erfullen 
dabei die selben Funktionen wie die Vorrichtungen 
nach Fig. 2. 
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1. Verfahren zur Unterstutzung des Netzwerkma- 
nagements eines Kommunikationsnetzes (KNA, 
KNB. KNC: KND. KNE) in einer Kommunika- 
tionsumgebung. in der mehrere Komnnunika- 
tionsnetze (KNA. KNB. KNC; KND, KNE) derart 
miteinander gekoppelt sind, dafl zwischen ih- 
nen ein Austausch von Daten moglich ist. und 
in der jedes Kommunikationsnetz (KNA, KNB, 
KNC; KND, KNE) jeweils mittels einer eigenen, 
autonomen Netzwerkmanagementeinrichtung 
(NMEA. NMEB, NMEC; NMED. NMEE) verwal- 
tet wi rd, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Netz- 
werkmanagementeinrichtungen (NMEA, NMEB, 
NMEC: NMEP. NMEE) uber ein Datennetz ge- 
genseitig Daten uber den Zustand der von 
ihnen verwalteten Kommunikationsnelze (KNA, 
KNB. KNC; KND. KNE) zusenden und dafl 
diese Daten von der Netzwerknnanagementein- 
richtung (NMEA. NMEB, NMEC; NMED, 
NMEE) dem jeweiligen Netzbetreiber (A. B, C; 
D, E) zur Verfugung gestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Datennetz 
physikalische Verbindungen der Konnmunika- 
tionsnetze (KNE, KNB. KNC; KND. KNE) be- 
nutzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet. dafl in jeder Netz- 
werkmanagementeinrichtung (NMEA. NMEB, 
NMEC) in einer Registrierungsdatei (RD1) fur 
jede Netzkomponente (NK1 bis NK8) eine An- 
zahl von fremden Netzwerkmanagementein- 
richtungen (NMEB, NMEC) eingetragen ist, 

daS-jede-Zustandsanderung-einer-Netzkompo — 

nente (NK1 bis NK8) erfaflt wird. 
und dafl bei einer erkannten Zustandsande- 
rung einer Netzkomponente (NK1 bis NK8), die 
in der Registrierungsdatei (RD1) dieser Netz- 
komponente zugeordneten Netzwerkmanagem- 
enteinrichtungen uber die Zustandsanderung 
informiert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Daten in der 
Registrierungsdatei (RD1) mittels einer Einga- 
beeinrichtung (EINE) erzeugt und verandert 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Eintragungen 
in die Registrierungsdatei (RD1) von einer 
fremden Netzwerkmanagementeinrichtung 
(NMEB, NMEC) uber das Datennetz veranlaflt 



6. Verfahren nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, dafl als Daten uber 
5 den Zustand eines Kommunkationsnetzes stati- 

stische Daten (STATISTIC) verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, dafl von einer Netz- 
70 werkmanagementeinrichtung, (NMED, NMEE) 

die empfangenen Daten uber den Zustand an- 
derer Kommunikationsnetze (STATISTIC, 
CONFIG. STATUS) derart aufbereitet werden. 
dafl sie von dem zustandigen Netzwerkbetrei- 
15 ber in einer graphischen Darstellung unter der- 

selben Benutzeroberf lache, unter der auch 
das eigene Kommunikationsnetz (KND, KNE) 
verwaltet wird, abgerufen werden konnen. 

20 8. Netwerkmanagementeinrichtung (NMEA, 
NMEB. NMEC; NMED, NMEE) zum Verwalten 
eines aus mehreren Netzkomponenten (NK1 
bis NK8) bestehenden Kommunikationsnetzes 
(KNA, KNB. KNC; KND. KNE) mit einer Be- 
25 dieneinrichtung (BE; IGUID. IGUIE) zur Kom- 

munikation mit dem Netzbetreiber (A, B, C; D. 
E), die mit mindestens einer Eingabeeinrich- 
tung (EINE) und mindestens einer Ausgabeein- 
richtung (AUSE) ausgestattet ist, und mit einer 
30 Steuereinrichtung (SE; ICMD + MPD. ICME + 

MPE). die so ausgestaltet ist. dafl sie alle 
Netzkomponenten (NK1 bis NK8) eigenstandig 
verwaltet und die mit einer ersten Kommunika- 
tionseinrichtung (K0M2) zum Austausch voq 
35 Managementdaten mit den Netzkomponenten 

(NK1 bis NK8) versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Steuereinrichtung (SE; 
ICMD + MPD, ICME + MPE) mit einer zwei- 

ten-Kommunikationseinrichtong— (KOMr)~zurTr~ 

Austausch von Daten mit einer fremden Netz- 
werkmanagementeinrichtung (MMEB. NMEC; 
NMEE, NMED) versehen ist. und dafl die Steu- 
ereinrichtung (SE. ICMD + MPD. ICME + 
MPE) so ausgestaltet ist, dafl sie mittels der 
zweiten Kommunikationseinrichtung (KOM 1 ) 
Zustandsinformationen uber mindestens ein 
anderes Kommunikationsnetz (KND. KNC; 
KNE. KND) empfangt und derart aufbereitet. 
dafl die Bedieneinrichtung (BE; IGUID, IG. UIE) 
diese Informationen dem Netzbetreiber (A, B. 
L; D) zuganglich machen kann. 

Netzwerkmanagementeinrichtung (NMEA. 
NMEB, NMEC. NMED. NMEE) nach Anspruch 
8 dadurch gekennzeichnet, dafl sie aus mehre- 
ren raumlich verteilten und mittels eines Da- 
tennetzes gekoppellen Einheiten besteht. 
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